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Kivonat
A Huhyphn projekt célja olyan elvalasztomodul kidolgozésa, amely hibatlanul va-
lasztja el az €& magyar nyelv szavait. Ez az elvalasztomodulx €s valamennyi a
LibHnj programkényvtarat hasznal6 alkalmazas (példaupenOffice.orgs aScri-
bug szamara teszi leh@té az algoritmus altal szabott keretek kdzott magyar nyelvii
szbvegek elvalasztasat.

1. Arégi Huhyph

A TpX-ben és az0penOffice.orghan eddig hasznalt elvalasztémodulHuhyph 3.12-
tekinthettiik a hivatalos magyar elvalasztémodulnak. Ezt a modwt & DEzSsO hozta
létre 1989-ben, majd MyER GYULA fejlesztette tovabb, és jelenlegésa Huhyph-vonal
karbantartéja. A legujabb valtozatiuhyph 4.0- kisérleti jelleg(i, és noha 2002 janiusaban
megjelent mar, nem kerilt be a disztribdciokbaHahyph 3.126s aHuhyph 4.0verzidk
kozott [ényeges szemléletbeli killonbség van.

1.1. Huhyph 3.12

A magyar nyelv elvalasztdsdban a fonetikus és az dsszetétel szerinti szabalyok jatszanak
szerepet. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy minden sz6t a fonetikai szabalyok szerint
kell elvalasztani, azonban 6sszetett szavak esetében az elvalasztasi pontnak az dsszetétel
hatarara kell esnie. ldegen eredet(i sz66sszetételeknél e két szabaly alkalmazasa ingadoz-
hat.

A Huhyph 3.12ezért azt az elvet kdveti, hogy az elvalasztasi mintak alapjat a kéz-
zel rogzitett fonetikai szabalyok adjak, és majdnem minden egyes 0sszetétel elvalasztaséat
killon minta szabalyozza. igy minden egyes sz0 elvalasztasa a fonetikai szabalyok szerint
torténik, hacsak nem keriilt be a kézzel szerkesztett mintak kozé az ezt szabalyzd kivétel.
A médszer hatranya nyilvanvald, hiszen minden egyes 6sszetett sz6t, amelynél a fonetikai
szabdlyok szerinti elvalasztas nem az 6sszetétel hatarara esik, kulon fel kell venni a mintak
kozé.

Olvaséaspszicholdgiailag indokolhatd, hogy az 6sszetételek hatarareddvszotagot
képzd maganhangzok az elvélasztas soraleat tartalmazo dsszet@ven maradjanak,
ezért gyakran az amugy jol elvalasztédé szavakra is kiilén mintat kell alkalmazni. Nyelv-
tanilag lehetségesradi-6adédés aradidéa-déforma, de vitan felll all aadié-adévaltozat
elsbbbsége.

A kézzel szerkesztett mintagy(jtemény esetén felmeriilhet, hogy a kollekcié kevéshé
optimalisan tarolja az egyes kivételeket lekézelintakat. Bvitése soran erre tekintettel
kell lenni, ezért egy-egy minta hozzdadasa alapos utanagondolast és a tobbi minta atnézését
igényli.

1VERHAS PETER HiOn programja is ezt az elvet kéveti, kiegészitve az igékitezelését megoldd véges
allapotu automataval.



1.2. Huhyph 4.0

A Huhyph 4.0mar a RANK LIANG és FETER BREITENLOHNER altal fejlesztettPatGen
programmal késziilt. RatGenegy elvalasztasokat tartalmazo szotar alapjan hozza létre az
elvalasztasi mintak kollekcidjat, igytuhyph 4.0valtozatanak alapja is egy nagyméret(i
szétar, mely a a TypgK Kiadd néhany kdnyvének széanyagét tartalmazza.

A PatGennel tortérd mintageneralas nagy hianyossaga, hogy a létrehozott modul teljes
bizonyossaggal csak a szétarban szérsphvakon miikddik. A program optimalis ered-
ményt ad a megadott szétarra vonatkoztatva, de ez nem jelenti azt, hogy ez a nyelv szava-
inak egészére érvényes. Mivel a magyar nyelv agglutinald, ezért rengeteg toldalék, illetve
toldalékok kombinacioja jarulhat egy-egy széhoz. Nyelviinkben létezik a hangkitéet
vek jelensége is, amikor Ugy tlinik, mintha az egyes toldalékok nem az alapszéhoz, hanem
annak modosulatahoz csatlakoznanak. Ezért sok esetben hibas elvalasztast kapunk egy ra-
gozott szénal akkor is, ha annak tbve szerepel a sz6tarban.

1.3. A Huhyph 3.12 és a Huhyph 4.0 hianyosséagai

A fentiek alapjan lathato, hogy a magyar nyelv{i elvalasztasi mintdk generalasa korantsem
egyszeri feladat. Aluhyph 3.122sHuhyph 4.0esetén alkalmazott médszerek akarmelyi-
két vizsgalva jeleriis nehézséggel kerillink szembe.

A kézzel szerkesztett fonetikai bazisra épuihiltozatnal rengeteg sz6t kell megvizs-
gélni és a rajuk alkalmazhatd mintakat megtalalni. Az Gj mintak felvétele esetén meg kell
vizsgalni a régebbieket, hogy azok modositasaval elérbet kivant eredmény, vagy az (j
minta felvétele esetén talalkozunk-e olyan széval, amelyik eddig helyesen valasztodott el,
de az Uj minta felvételével mar hibasan.

A Huhyph 4.0mddszerével készitett kollekcidé esetén pedig akkor érhetlink el opti-
mélis eredményt, ha egy széhdz valamennyi képzett alakjanak elkészitjik az elvalasztott
formajat, és felvessziik a szotarbaH@hyph 4.0székészlete nem haladja meg a 70.000-es
méretet, a mintageneralas folyamata azonban egy 1 GHz-es Pentium IV-es szamitégépen
majdnem nyolc percet vesz igénybe. Amennyiben minden szénak tovabbi valtozatait ké-
pezzik, Ggy a mivelethez sziikségasndgysagrendekkebhet, és akar 6rakig is tarthat.

Nem lehetlink azonban biztosak ekkor sem abban, hogy a sz6tarbdl hianyz6 szavak meg-
feleléen valasztodnak el, csak reménykedhetiink, hogy a szotar névekedésével a fonetikai
szabalyok és a ndvekvszamu azonos kivételek atlépik azt a kritikus témeget, hogy érvé-
nyestljenek a nem felvett szavakra is.

2. A szétéarfejlesztés alapelvei

A PatGenkival6an hasznalhaté alkalmazas, hogyha meg tudjuk keriini a hasznélatabol
szarmaz6 hatranyait. A fenti problémak alapjan két elvarasnak kell megfelelni:

e A generalt mintak tartalmazzak teljes egészében a fonetikai szabalyokat, hogy a sz6-
tarban nem szereplkzétagok esetén is érvényesiljenek.

e A generalt mintak ne befolyasoljak a fonetikai szabalyok szerint valasztandé szavak
elvalasztasat.

Az els) elvarast egyszer teljesiteniPatGent elére elkészitett mintakkal kell meghivni,
amelyek tartalmazzak a sz6tagolas szerinti elvalasztas szabalyait.

A masodik elvéras teljesitése a nehezebb, ugyanis Fat&enmikddése okozza a
problémat. A program ugyanis a bemeneti szétart alapul véve hatarozza meg az 6sszetétel
szerint elvalasztand6 szavak esetében a szilkséges alkalmazandé mintat. Mivel optimalis
megoldasra torekszik, ezért ez a minta a léHegrovidebb lesz, és igy konnyerdfr-
dulhat az, hogy egy szétarban nem szediealfonetikai szabalyokkal elvalaszthat6 szonal
hibas elvalasztast fogunk kapni.



A PatGenmegfeleb paraméterezésével érhetjik el, hogy ne térekedjen optimalis ered-
mény generalasara, de ebben az esetben is a bemeneti szotar duzzasztasara van szikség.
Nem agglutinalé nyelvek esetédlen elég lenne a sz6 felvétele a szétarba, de a magyar-
ban minél tébb toldalékolt alakot fel kell venni. Erre egy médszer, ha kdnyvek szavait a
Mispellen keresztil atsz(rjik. Ez a helyesiras-éilgé meg tudja mondani egy sz6rdl,
hogy az valamely széhek a toldalékolt alakja-e. Ha ismerjik a szétvalasztasat, akkor
a toldalékolt alak elvalasztasat is meghatarozhatjuk, mivel a toldalékok minden esetben a
fonetikai szabalyok szerint valasztandok el. A szotar ndvekedése ebben az esetben nem
lesz annyira drasztikus, minta egy algoritmussal valamennyidétaddalékolt alakot fel-
vennénk, ugyanis igy csak a ténylegesen hasznalt formék kertilnek a szétarba.

A szotar gyarapodasaval egylitt jar a feldolgoza8indvekedése, de ezt az arat meg
kell fizetntink.

3. A magyar elvalasztas jelertfisége

Amig a EX-rendszer dleg tudomanyos kérokben hasznalt eszkéz maradt fejlesztésének
évei alatt, a Liang-féle elvalasztd algoritmus problémai csak kevés embert érintettek. Mi-
vel a X nyilt rendszer, ezért barki készithet hozz4 kiegészitéseket, javitasokat, igy korab-
ban a szakéttfelhasznalok is orvosolni tudtak gondjaikat, és elmondhatjuk, hogyXa T
szellemiségébe beleillik ez a fajta felhasznaloi valtoztatas.

Az OpenOffice.ordltalanos céll irodai programcsomag, amelybe szintén ezt az elva-
laszt6 algoritmust épitették be, azonban ez a rendszer mar a szélesebb kézénséget célozza
meg. A program a ,k6zépiskolas fokon” oktatott szamitastechnikai ismeretekkel is egysze-
rlen hasznélhato, ezért elterjedése nem lehet kétséges. Mivel szabadon tebjeszéinet
a Linux operacios rendszer észamu irodai programcsomagjava valt, és része a legtdbb
disztriblcionak — aki egy modern Linux disztriblciét telepit, agbelutobb taldlkozik a
programmal. Az asztali gépen Linuxot hasznalok szama még csekély a Microsoft Win-
dows felhasznaléihoz képest, de valdszinlileg ez utobbi platformon is gyorsatrfog n
programot hasznal6k szama, nem beszélve a tobbi operacios retijsraalyen elérhét

Az OpenOffice.orgha épitettibHnj programkdnyvtarat RPH LEVIEN irta 1998-ban,
ennek a magas szint(i elvalasztas és sorkiegyenlités a feladata. Forraskodja szintén szaba-
don felhaszndalhato, ezért varhato, hogy Gjabb programokba is be fogjak épiteni.

Az egyik ilyen ismert alkalmazas, &cribustdérdebprogram, melynek 2003. juliusa-
ban jelent meg az 1.0-s verzidja, és jelenleg 6@k mondhato6 a Linuxos DTP teriletén.
Felhasznal6inak minden bizonnyal alacsonyab®penOffice.orgéndl, viszont ezen a te-
rileten nagyobb a j6 elvalasztas jelesdge.

4. Felhasznalt projekteredmények

A Huhyphnfejlesztése soran tdbb szabadon elé&hwbjekt eredményének felhasznélasa
tortént meg.

4.1. EIMe

Az EIMe az Egyszer(i Linuxos Morfologiai Elerdzéviditése. A projektet NGY VIKTOR
inditotta 1999-ben, a programnak minddssze egy 0.1-es valtozata készilt el. A program
egyszer( morfolégiai elendként szolgal, egy szo6rdl levalasztva annak toldalékait megha-
tarozza a szo6fajat.

A program része egy nagyméretli szogyljtemény, m&8y@égmutatd szétadatba-
zisat hasznalja, és mintegy 58.000 sz6t tartalmaz. Az adatbazis a szavakon kivil nyelvtani
informaciokat is tartalmaz, melyek alapjan meg lehet hatarozni azok sz6fajat és szédssze-
tételek esetén az dsszebbwszamat.



Az dsszetetik szamanak ismeretében egy kémegrammal sikeriilt azokat 6sszete-
vBkre bontani, a sz6 kulénbdzlarabokra bontott részeit kerestiik a szétar nem osszetett
szavai kozott, és ez csekély hibaszazalék és j6l meghatarozhaté hibajelenségek mellett j6
eredményt adott. Az sszetiket ezek utdn mar a fonetikai szabalyok szerint el lehetett va-
lasztani. Mivel az idegen eredetii 6sszetételek mas jeldlést kaptak, ezért azok feldolgozésat
elkllonitve lehetett elvégezni, és a tobbi 6sszetétel esetén biztonsaggal lehetett hasznalni a
fonatikai szabalyokat.

Mivel a szégylijtemény a 70-es évaéllszarmazik, ezért sok helyen a nyelv valtozasa
miatt helyesirasi hibat és néhol az ékezetes betliknél elgépelést tartalmaz. Ezért a szavak
sz(irésen és javitason is atmentek.

4.2. Magyar Ispell

A Magyar Ispellprojektet N°NMETH LASzLO inditotta el. Célja, hogy szabad szoftverek
felhasznalasaval magyar nyelvi(i helyesiras-éligst készitsenek. A projekt eredményei
mar ma is leny(ig&zek, noha még mindig nincsen Bk hivatalosan kiadott verzio.

Ezt a helyesiras-ell@nz6t hasznélja a magy#@penOffice.orgés parancssorbdl hasz-
nalva BX-forrasok, HTML- és XML-dokumentumok is ellénizhebek vele.

A Huhyphnprojekt céljaként szerepelMagyar Ispellaltal nyelvtanilag megfeléhek
itélt szavak hibatlan elvalasztasaMmgyar Ispellsz6allomanya folyamatosaibtiil, felé-
pitésének kdszonhin egyszerli hozza szaknyelvi modulok létrehozasa és karbantartasa.

Mivel a célrendszerek megegyezneklahyphnaltal kitlizéttekkel, ezért Magyar Is-
pell széallomanyanak felhasznalasa folyamatosan meg fog térténni.

A szOtérba felvett toldalékolt alakok képzését islagyar Ispellprojekt keretében ké-
szUb Hunspellalkalmazas egyszer(siti meg.

4.3. HiOn

A HiOn elvalasztéprogramot BRHAS PETER irta. A program a fonetikai szabalyokat fel-
hasznalva mikadik, és ezt kiegészit@émd)y 0sszetett szavakat tartalmazoé kivételszotarat
tartalmaz. Ebben sok olyan szé megtalalhat6, amely mashol nem szerepel, ezért ezek fel-
vétele is megtortént.

4.4. Huhyph 4.0

A megfeleb magyar elvalasztomodul Iétrehozasara inditott eddigi legnagyobb projetg v
GYULA érdeme. Az 4ltala Iétrehozott sz6tar minimalis szamu hibéat és az altala alkalmazott
elvek®dl valé eltérést tartalmaz. A szétar sok olyan idegen eredetli nevet és szodsszetételt
tartalmaz, melyek elvélasztasahoz tudomanyos szintli nyelvészeti ismeretek sziikségesek,
ezeknél mindenképpen érdemes a szotar altali valtozathoz ragaszkodni.

5. Telepités

A Huhyphn elvélasztasi mintai talalhatdbak meg az 1.0.2-es Linuxos és Ujabb, az 1.0.3-as
Windowsos és Ujabb verzioji magyar forditasu OpenOffice.org-ban, a 0.9.9-es verziéju és
Ujabb Scribus-ban , valamint az UHU-Linux 1.1-es valtozatangd¢eEomagjaban is.

Mivel eddigi szokasom szerint gyakran kertiltek ki a killoribfavitasok és tvitések,
ezért érdemes lehet attekinteni az egyes rendszerekhe#ttetépités maodjait.

5.1. Telepités EX ala

A TpX-rendszerhez rendelkezésre all6 mintagyljtemémmplayphn.tex  nevi fajlban
talalhaté. A fajlban talalhat6 karakterek az EC-, T1- vagy mas néven Cork-kédolas szerint



szerepelnek. Ez a szokasos magyar nyéffitklhasznalat mellett eredményezi a megfélel
mikodeést. A fajlt a texmf-fdtex/generic/hyphen kdnyvtaraba kell méasolni, majd
amktexlsr programmal frissiteni a fajinyilvantartast.

A fajl megfeleb helyre masolasa és a konfiguracios fajlok szikséges médositdsa utan
sziikség van a formatumfajlok legeneralasara, mivel a szo6tarak feldolgozasa nendfutasid
ben torténik. A tefX-rendszeren a beallitdsok végrehajthatodakxaonfig  program-
mal, amely a kilénbd@ makrocsomagoknal teszi lebeé az eltéd bedllitds hasznalatat,
és gondoskodik a formatumfajlok elkészitédés. Az alabbiakban a kézzel téri@bealli-
tasok talélhatéak.

5.1.1. BTEX

A IATEX makrocsomag esetén a betoltérelvalasztasi mintak mnguage.dat  fajlban
taldlhatdéak. Ennek szokésos helye a texmf-fa

ltex/generic/config
kényvtar. Szerepelnie kell benne egy
magyar huhyph.tex

tartalma sornak, esetleg szazalékjellel az elején. Ezt a sort tegyik megjegyzésbe, és egy
masik sorba irjuk a kdvetkéz

magyar huhyphn.tex

A formatumfajl legeneralasakor mar a Huhyphn elvalasztasi mintai épilnek be.

5.1.2. ConEXt
A ConTeXt mas megkozelitést hasznal. A texmf-faban talalhat6 a
ltex/context/config/cont-usr.tex

nev( fajl, melyben a rendszer minden egyes elvalasztasi mintdhoz definial egy egységes
szinonimat. A magyar nyelv definicidjat a kdvetkesor tartalmazza.

\definefilesynonym [lang-hu.pat] [huhyph.tex]
Ez kell modositani az alabbira:
\definefilesynonym [lang-hu.pat] [huhyphn.tex]

Ha még nem tettlik volna meg, toroljik a szazalékjelet a kovétker elejédl, ezzel ér-
hetjik el, hogy a magyar elvalasztasi mintak beforduljanak a formatumba.

% \installlanguage [\sthu] [\s!status=\v!start] % hungarian

Ezek utan generaljuk le a formatumfajit.

5.2. Telepités OpenOffice.org ala

Az OpenOffice.orgrodai programcsomaghoz hasznalhato elvalasztasi mintdfgjila_hu.dic
nevet viseli. Ezt a kbvetkézkdnyvtarba masolva irjuk feliil az eredeti valtozatot (a kbnyv-
tar disztriblciétél fig@en valtozhat):

lusr/lib/OpenOffice.org/share/dict/ooo/

A program ezek utan martauhyphnelvalasztasi mintait hasznalja.
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1. abra. AzOpenOffice.or@blakdban immar a helyes elvalasztas.
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2. dbra. Az elvélasztas engedélyezésének ablaka.



5.3. Telepités Scribus ala
A Scribusaz elvalasztasi mintakat a

/usr/lib/scribus/dicts/

konyvtarban tarolja, ide kell masolniryph_hu.dic  f4jit (az 1.1-es verzié nem engedi
szimlink hasznalatat).

A Scribus.huhttp://scribus.tipogral.hu ) magyar valtozat mindig a legf-
rissebb elvalasztasi mintékat tartalmazza.

6. Az elvalasztomodul tesztelége

6.1. Tesztelés

Az elvalasztomodul tesztelésére kiilon alkalmazas szolgéiesthyphenatioRuby nyel-

ven irt program, minddssze egy fajlbol all, melyesthyphenation.rb nevet viseli.
A Ruby programnyehdl bovebb informaciét anttp://www.ruby-lang.org/ ol-

dalon lehet talalni, innen tolthéle a rendszer forraskodija is.

A programot elinditva szavakat irhatunk be szdveges terminélon, melyeket kiir elva-
lasztva, valamint az illeszkédelvalasztasi mintakat is felsorolja. igy hibas elvalasztas
esetén egyszerli megdllapitani, hogy azt mely helytelen minta okozhatta. Egy Ures enter
lenyomasaval Iéphetiink ki a programbdl.

A program mikodéséhez gX-hez késziilt elvalasztasi mintafajlhifhyphn.tex )
hasznalja. Mivel ebben a fajlban a hungarumlautos ékezetes betlik az EC-kddolas szerin-
tiek, a mintakat beolvasaskor a Latin2-es kddkészletre konvertélja &t.

6.2. Hibakeresés

A Searchforerrorsalkalmazas aearchforerrors.rb fajl futtatasaval indithaté. A
programnak bemenetként egy fajlnevet kell megadni, ntglgbcsak betlikdl allé sza-
vakat elvalasztja, és ezekben hibak utan kutat. Ez a program sziniék-lzeZ készult
elvalasztasi mintaféjlt hasznalja fel.

Haromféle hibat lehet kiszlirni vele:

1. Csak egy massalhangz6 keriil két elvalasztojel Riz#.a hibajelenséget egy tllsa-
gosan optimalizalt minta okozza, mely a sz6 szétarba vételével egy hosszabb alakot
fog felvenni.

2. Csak egy maganhangzo kerl két elvalasztojel k6zé, melyek mésik oldalan massal-
hangzok allnak. Ez csak abban az esetben lehetséges, hogyha a maganhangz6 szé-
Osszetétel hataran all. Mivel 6sszetett szavak hataranal az egybetiis szétagok elva-
lasztdsa nem ajanlott, ezért ezt is hibanak tekintjik.

3. Az egyszerisitve kéizott hosszi massalhangzék mellett massalhangzé vag§ eltér
hangrend(i maganhangZ&inak. Ebben az esetben minden bizonnyal 6sszetett sz6-
rél van szg, igy egy elvélasztojel elhelyezésére mindenképpen szikség van.

2A példan lathaté ,meggyiiltetvény” szOtENIETH LASZLO killdte nekem, ezt egyik korabbi magyar modul
se valasztotta el helyesen.

3llyen legfeljebb idegen szavak vagy régies nevek esetén és csak kétjegy(i massalhangzoknal fdiddehat el
ez igen ritka.

4Az i ési maganhangzék hangrendje ingadozik, ezért ezeket nem vizsgélja, mert a legtébb esetben csak téves
risztast adna.
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3. dbra. ATesthyphenatiofutdsa széveges terminalban, az alkalmazott mintak egy tabula-
torhellyel beljebb ir6dnak ki az elvalasztott sz6 felett.

Eddigi tapasztalataim alapjan ugy tiinik, hogy egy fajlban mindossze egy-két ezreléknyi
ilyen jellegli hiba fordul é. A leggyakoribb hibafajta — egy 6sszetett sz6 a fonetikus sza-
balyok szerint formailag helyesen, de egyébként az 6sszetételt tekintve hibasan van elva-
lasztva — ezzel a programmal nem fededtet, igy az ilyen szavak megtalalasa a tovabbi-
akban sem nélkiil6zheti az emberi tényez

7. Elérhetbség

A http://huhyphn.tipogral.hu/ oldalon érhetek el a projekt keretében létreho-
zott elvalasztomodulok és programok, melyeket a GPL-licenc feltételei szerint lehet fel-
hasznalni.
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4. dbra. ASearchforerrofutasa széveges terminélbarzA81TO TIBOR A tipografia nyelve
cim( cikkét a MEK-pl toltottem le, ebben a fajlban minddssze egy hibat talalt.



